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BAKGRUND

I samband med projekteringen av citytunnelns anslutningar i bygghandlingen for de svenska
anslutningarna till Oresundsforbidelsen (Brolage 41, 42 och 43) har det visat sig att grus-
mangderna for aterfyllning mot forekommande konstbyggnader i form av tunnlar, trag och
stodmurar skulle bli mycket omfattande, om Bro 94 strikt skulle foljas.

Da grus &r en naturresurs som ar begransad i sodra Sverige har Jacobson & Widmark (J&W)
pa uppdrag av Svedab undersokt majligheterna att anvanda lermoran som aterfyllnadsmaterial
istallet for grus. Detta har resulterat i att aterfyllningen vid brolage 41, 42 och 43 idag &r ut-
ford med lermoran i de sektioner dar aterfyllningen inte paverkar ovanliggande vag eller jarn-
vag. Med hansyn till tjalskydd har aterfyllningen med lermoran kompletterats med 1,2 m grus
nérmast konstruktionen.

Konstbyggnaderna har i dessa sektioner dimensionerats for aterfyllning med lermoran istéllet
for med grus. De geotekniska egenskaperna hos packad lermorén varierar inom relativt vida
granser bl a beroende pa lermoranens kornfordelning, vattenkvot och samt av tillfort pack-
ningsarbete (lagertjocklek, packningsredskap, antal 6verfarter). Aven liggtid och eventuell ef-
terpackning paverkar egenskaperna hos den packade lermoranfyliningen. P& grund av dessa
orsaker och bristande kunskap har vissa antaganden gjorts om lermoranfyliningens geotek-
niska parametrar, bland annat har antagits att dess jordtryckskoefficient, Ko, ar lika med 1,0.
Detta har inneburit en 6kning av "tassens” (stddmurens bottenplattas) bredd med ca 40% jam-
fort med dimensionering for aterfylining med grus.

For att 6ka kunskapen om jordtryck fran packad lermoran initierades genom kontakter mellan
representanter for J&W, PEAB och SGI under varen 1999 ett FoU-projekt i samband med ut-
forandet av stédmurar och uppackning av lermoran mot dessa vid brolage 43, som &r en spar-
port som mojliggor anslutning fran Oresundsbanan mot Trelleborg och Ystad.

Utformningen med tva fyllningsmaterial, grus narmast muren och lermoran i 6vrigt, ar pro-
duktionstekniskt tidskravande. Dessutom krévs att sidotagsmassor av grus finns tillgangliga. |
de monoliter dar métningar har utforts har gruslagret ersatts med 80 mm stryrencellplast
(XPS).

Projektet har samfinansierats av Statens Geotekniska Institut (SGI), SBUF, PEAB och J&W.
Projekthidrag har aven erhéllits av Banverket och Vagverket. De inledande delarna av projek-
tet omfattande instrumentering, uppfyllning och packning har utforts som ett examensarbete
vid Malmd Hogskola.

Ansvarig pa SGI for projektet har fran starten och fram till och med utgangen av ar 2002 varit
Inge Brorsson. Efter hans pensionering har Leif Eriksson ansvarat for projektet.
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1 SYFTE

Syftet med arbetet har varit att undersoka vilket jordtryck som verkar mot stédmuren vid ater-
fylinadsarbetet och efter fardigstallandet av aterfylinaden, da fyllningen utgérs av packad ler-
moréan. Projektet har dven syftat till att folja upp storlek och tidsférlopp hos sattningar i lermo-
ranfyllningen mot stédmursmonoliterna.

Med hansyn till produktionstekniska svarigheter har den i bygghandlingen angivna 1,2 m
tjocka tjalskyddande grusfyllningen ndarmast stodmuren ersattas av tjalskydd av XPS (extrude-
rad polystyrencellplast). Cellplastens tjocklek, 80 mm, ar dubbla vardet enligt VAG 94. Syftet
att ersétta gruslagret mot XPS var att belysa mojligheterna att i framtida konstruktioner
minska anvandningen av grus och att forenkla produktionen av aterfyllningen.

Resultatet kommer med sannolikt att innebéra att man i framtiden i storre utstrackning kan an-
vanda lermoran som aterfyllning mot broar och stédmurar och att dessa kan dimensioneras for
jordtryck som ar mer relaterade till de befintliga forhallandena. Projektet forvantas vidare ge
underlag for krav pa lampliga kontrollmetoder och krav pa geotekniska egenskaper for verifie-
ring av antagna (predikterade) jordtryck.

Projektet rimmar val med ett allmant kretsloppstéankande och en 6kad ateranvandning av
”samre” material och kommer dérmed att minska anvéndningen av grus och krossprodukter,
som i SV Skane &r en bristande naturresurs.

2 MALGRUPPER

Malgrupper for projektet ar priméart stora bestéllare och forfattare av regelverk for konstbygg-
nader (broar och stodmurar) sdsom Vagverket och Banverket. Aven Citytunneln och Gatu-
kontoren i stader och kommuner i SV Skane, dar lermoran férekommer i riklig utstrackning,
kommer att vara malgrupper. Projektet syftar dven till att ge vagledning for konsulternas pro-
jektering och entreprendrernas utforande av packad aterfyllning av lermoran mot konstbygg-
nader.

3 GALLANDE NORMER

Aterfylining med lermorén mot stédmurar behandlas inte i varken Vag- eller Banverkens fore-
skrifter utan har beskrivs bara gallande krav och rekommendationer vid motfyllning bestaende
av sprangsten, grus, etc. Da aterfyllnaden bestar av lermoran anges att en separat arbetsbe-
skrivning skall uppréttas.

Stodmurarna utgor en del i jarnvagsanlaggningen varfor de skall dimensioneras for vilojord-
tryck.

En separat arbetsbeskrivning har tagits fram for citytunnelns anslutningar. Valt alternativ in-
nebar att fyllning utfors med grus i de sektioner dar fyllningen paverkar vag eller jarnvag och
med lermoré&n i 6vriga sektioner. Enligt handlingen skall lermoransmassorna ldggas uti 0,3 m
tjocka lager och packas med 2 dverfarter med en vélt med maximalt 6 tons vikt. Massorna
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skall med fordel ha ett MCV runt 6,5. For dimensioneringen skall vilojordskoefficienten for
grus valjas till 0,38. FOr lermoréan sétts vilojordtryckskoefficienten till 1,0.

4 PROVOMRADE
4.1 Lage

Provomradet &r belaget langs de svenska landanléaggningarna, vid brolage 43, dar det blivande

KARTA
Y ER

MALMO

LIMHAMN-BEUNKEFLOD

Thanir—=

Figur 5.1-1 Markeringen visar provomradets lage.

4.2 Konstruktion
Broldge 43 &r utformad enligt foljande (ungefarliga sektionsangivelser):

e km ca 289+580 - 289+865 Stodmur langs skarningens sddra sida.
e km ca 289+865 - 289+955 Bro.

e km ca 289+955 - 290+000 Stodmur langs skarningens sddra sida.
e km ca 289+955 - 290+030 Stodmur langs skarningens norra sida.

Instrumentering och métningar utfordes langs stédmuren pa sédra sidan i:
e monolit 34, sektion 289+775
e monolit 37, sektion 289+695

For att underlatta produktionen (installation, utldggning och packning av material) men &ven
for att renodla problemstéliningen har det 1,2 m tjocka gruslagret ersatts med expanderad po-
lystyrencellplast (XPS). Grusfyllningen ar ersatt med cellplast 5 m pa vardera sidan om re-
spektive méatsektion.
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Den extruderad styrencellplast (XPS) med féljande egenskaper:
o Falsade skivor med tjockleken 80 mm
o Praktisk varmekonduktivitet (1) 0,0285 W/m K.
o Elasticitetsmodul, Eyomis = 15 MPa
Elingia = 7 Mpa

Stodmurarna i de aktuella testsektionerna forsags med erforderliga ursparingar for installation
av matceller for matning av jordtryck och deformationer. I ndra anslutning till planerade lagen
for jordtrycksceller anordnades dven ursparingar (¢ 40 mm) for portrycksmétning i lermora-
nen.

5 INSTRUMENTERING

Instrumentering av stodmuren i de tva matsektionerna inom monoliterna 34 och 37 utférdes
under vecka 26 1999. Instrumenteringen som omfattade jordtrycksceller, deformationsmaétare,
matdubbar och tradtojningsgivare utfordes av personal fran SGI och PEAB tillsammans med
examensarbetare fran Malmo Hogskola under éverinseende av handledaren, Eva Petersson
J&W.

5.1 Jordtrycksceller

Instrumentering utférdes med pneumatiska matceller av Glétzl (typ S 40/40 KF 20). Dessa var
de storsta tillgangliga cellerna pa marknaden med en kvadratisk méatcell pa 400x400 mm och
med tjockleken 12 mm. Matcellerna monterades i ursparningarna i betongmurens vagg. Mat-
slangarna fastes pa murens framsida (motsatt aterfyllningssidan). Jordtrycken har matts pa 5
nivaer i monolit 34 och 4 nivaer i monolit 37.

5.2 Deformationsmatning av cellplastskivor

For att mojliggdra noggrann matning av sammantryckningen av cellplastskivan installerades
maétare i ursparingar i betongmurens vagg pa samma nivaer som jordtryckscellerna.

Syftet med att méata deformationer i cellplasten &r att med kunskap om cellplastens styvhet
kunna berdkna de aktuella jordtrycken.

Deformationen i cellolasten mattes mekanisk genom att anbringa en platta (250x250 mm) med
ett fastsvetsat ror. Plattan fixerades mot muren medan roret stacks igenom muren. Efter att
sektionen bekl&tts med cellplast fixerades en platta, 250x250 mm, med ett mindre fastsvetsat
ror mot cellplasten. Det mindre réret stacks igenom cellplastskivan och ytterroret och kunde
glida fritt i detta. P& baksidan av stddmuren kunde sedan skillnaden mellan réren métas vilket
efter nollmétning visar deformationen i cellplasten.

5.3 Matdubbar for stddmurens utb6jning

| de tva testsektionerna har ett antal matdubbar installerats pa stddmurens krén och framsidor
for precisionsinmatning (x,y,z). Nollmatning utfordes fore aterfylining och uppackning med
lermoran och differenser mot senare precisionsinméatningar har visat stodmursmonoliternas
utbdjningar av jordtrycken mot monoliterna.
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5.4 Tradtojningsgivare

Tradtojningsgivare av typen svangande strang, Geokon VSM-4000, monterades vid monolit 37
for att mata stédmurens deformation under och efter utfort packningsarbete. Givarna montera-
des pa 4 nivaer med specialanpassade monteringsblock fastgjutna pa stodmurens framsida.
Matningarna har utférs med ett instrument som registrerar forandringen i strdngens egenfre-
kvens under inverkan av t0jning eller kompression.

5.5 Tensiometer

Det initiala porundertrycket i fyllningen efter packning har métts med tensiometer av typen
”soilmoisture equipment modell 2900F1”°. Mé&tningar utfordes i vartannat lager (3,5,7 osv.)
och foretradesvis i serier om 5 métningar. Vid provningen drevs dock tensiometern ner i det
underliggande lagret, dvs provningen utfordes pa samma niva som provtagningen. Matning-
arna utfors med ett specialinstrument i vilket en filtersten star i kontakt med den omgivande
jorden. Uppmatt porundertryck registreras pa instrumentets manometer.

5.6 Gipsblock

For att mata porundertrycket i fyllningen under dess uppbyggnad och efter dess fardigstallande
monterades gipsblock av typen “soilmoisture equipment modell 5201 i fylIningen. Gips-
blocken installerades torra och packades omsorgsfullt in i aktuellt lager. Méatkablarna Iopte
genom fyllningen och passerade stddmuren genom hal tidigare avsedda for formstag. Mat-
ningarna utfors med ett instrument som kalibrerats sa att utgangsvardet korresponderar mot ett
torrt gipsblock. Forandringen i gipsblockets vattenméttnadsgrad indikerar storleken pa porun-
dertrycket i jorden.

6 OVRIGA UNDERSOKNINGAR
6.1 Under uppfyllning av lermoran

6.1.1 Provtagning och MCV-bestamning

Vid varje jamt lager (2,4,6 osv.) togs jordprov som senare undersoktes pa platskontoret med
avseende pa vattenkvot. Dessutom utfordes packningforsok for bestamning av Moisture Con-
dition Value (MCV).

Materialet finférdelades och stérre stenar an 20 mm rensades bort. Dérefter fylldes en pack-
ningscylinder med 1,5-2 kg material.

6.1.2 Vingférsok

For att mata lermoranens skjuvhallfasthet, direkt efter packning, utfordes vingforsok pa vart-
annat lager (3,5,7 osv.). Vid provningen drevs dock vingdonet ner i det underliggande lagret,
dvs provningen utfordes pa samma niva som provtagningen. Fem forsok utfordes i varje lager.
Forsoken utférdes manuellt med en dansk vinge, DGI ¢ 50 mm.

6.2 Efter uppfyllning av lermoran

Efter det att fyllningen mot muren var Klar utfordes pressiometerforsok, CPT-sonderingar, di-
latometerforsok, vingforsok samt upptagning av prover med S-Geobor i fyllningen. Dessutom
avvagdes kronpeglar i fyllningen och inmétning av dubbar pa stédmurarna.

6.2.1 PMT, pressometerférsok
Faltarbetet omfattade pressometerforsok i tva punkter, pmt 34 och pmt 37, utférdes under
vecka 35 1999. Undersdkningen omfattade sammanlagt 3 forsok. | pmt 34 utfordes tva forsok
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pa djupet 2,75 m djup medan ett forsok utfordes pa djupet 2,35 m djup i pmt 37. Lagena av
pressometerforsoken redovisas pa bifogad borrhalsplan.

Pressometerforsoken utférdes med en PBPMT (prebored presssuremeter) typ Texam, installe-
rad i forborrat hal. Haltagningen utférdes med ett ODEX borrsystem till ca 1 meter ovanfor
aktuell provniva, haltagningen slutfordes darefter med en jordskruv anpassad efter matcellens
diameter. Forsoken utfordes volymstyrda med stegvis palastning i steg om 30 cm?®. P&- och
avlastningscykler utfordes med volymstegen 30, 45 och 60 cm®.

6.2.2 CPT-sonderingar
| aterfyllningen till monoliterna 34 och 37 har vardera tva sonderingar utforts enligt CPT2.
Resultaten av sonderingar har utvérderats med programmet Conrad.

6.2.3 Dilatometerforsok
Dilatometerforsok har utforts i en punkt vardera i fyllningen vid monolit 34 och 37. Resultaten
har utvérderats med programmet SWEDRILL.

6.2.4 Vingforsok
For bestamning av skjuvhallfastheten efter att fyllningen fardigstallts har férsok vid monolit
34 respektive monolit 37 utforts med s.k. dansk vinge, DGI ¢ 50 mm.

6.2.5 Provtagning
Prover tagna med S-Geobor har utforts under vecka 35 ar och under vecka 38 1999.

6.2.6 Laboratorieundersokningar
Foérutom bestdmning av densitet och naturlig vattenkvot har 6dometerforsok och triaxialforsok
utforts pa de med S-Geobor upptagna proverna.

6.2.7 Avvagning och inmétning

For matning av vertikala deformationer (séttningar) i den packade fyllningen bakom stédmu-
ren i testsektionerna installerades ett antal kronpeglar, vilka har precisionsavvagts vid samma
tillfallen som deformationsmatning utforts for murkron och murfronter.

Efter det att motfyllningen avslutats 1999-08-12, har séttningsuppfdljning lermoranfyliningen
utforts fram till 2002-04-17.

7 UPPFYLLNING MOT MUREN
7.1 Allmant

Uppfylining med packad lermoran utférdes under veckorna 27-30 och var fardigstéalld vecka
31 ar 1999. Under uppfyllnadsarbetet dokumenterades packningsarbete, egenskaper hos fyll-
ningsmassor och hos den packade fyllningen. Dessutom utférdes matningar av jordtrycksdo-
sor, deformationer i cellplastisoleringen, tradtdjningsgivare, tensiometer och gipsblock under
uppfyliningsarbetet.

7.2 Uppfylinad

Aterfyllnaden har skett genom att lager av lermorén om 0,15 m lagts ut vid provomradet fran
muren och ca 8-10 m ut fran denna. Under aterfyllningen mot muren kontrollerades att inga

storre stenar kom i kontakt med tjéalisoleringen av XPS. Efter det har varje lager packats med
en 8-tons valt och 6 dverfarter. Utanfér provomradet var lagren 0,30 m tjocka samtidigt som
antalet dverfarter begransades till 2.
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7.3 Ovriga méatningar

Vid uppfyllning av samtliga lager har avlasning gjorts av de matare som installerats pa stodmu-
ren (se fig. 7.3-1). Fran dessa har man erhallit jordtryck, deformation i cellplasten samt t6jning
av muren (galler endast monolit 37). Vid varje niva (1-5) resp. (1-4) och mellan dessa gravdes
gipsblock ner.

Matningar har gjorts vid féljande tidpunkter:

a

000D

Kontinuerligt under aterfyllnaden.

Nar aterfyllnaden var fardigstalld.

Varannan dag under 2 veckor efter fardigstalld fyllning.

En gang i veckan under 2 manader och darefter en gang i manaden t.o.m. december 1999.
Efter december 1999 har matningar gjorts fram till april 2002.
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Figur 7.3-2 Tvarsektion Monolit 34 och 37.
8 RESULTAT
8.1 Matningar under uppfyllning av lermoran

8.1.1 Uppmatta porundertryck

Tensiometermatningar
Resultaten fran tensiometerméatningarna vid monolit 34 redovisas i Figur 8.1-1.

O &

Djup (m) 4 | —e— Tensiometerforsok

0 50 100
Porundertryck (kPa)

Figur 8.1-1. Beraknat porundertryck baserad pa tensiometerforsok vid monolit 34.
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Resultaten fran tensiometermatningarna vid monolit 37 redovisas i Figur 8.1-2.

Samtliga méatresultat framgar av BILAGA 4.

Djup (m) 2.5 + —&— Tensiometerforsok
34
35
41
4.5 +
5 +—+—+—+—+—4++—+—++t+++—+++++Ft++FF1++

Porundertryck (kPa)

Figur 8.1-2. Beraknat porundertryck baserad pa tensiometerforsok vid monolit 37.

Matning i gipsblock

For att bestamma porundertrycket anvéndes gipsblock som installerades i vart femte lager,
varefter gipsblockens varden senare avléstes for varje uppfyllt lager. Det uppmatta vérdet
Oversattes till ett porundertryck genom féljande formel:

(Ua-Uy) = 629,6-135,5*In (M), dar M &r métt vérde.

De resultat som erholls efter full packning och sista matningen framgar av Figur 8.1-3 och Figur
8.1-4. Samtliga matresultat framgar av BILAGA 3.
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—e— Efter full packning

Djup (m) 47 , .
1 —— Sista matningen
5 1 991217

h

8:7“‘ I I I

0 10 20 30 40
Porundertryck (kPa)

Figur 8.1-3. Diagram visande porundertryckets variation med djupet vid monolit 34.

0

0,5 1
1

1,5
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jup (m) | —— Sista matningen
3 - 991217
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4

4,5

5 T T T } T T T } T T T i T T T
0 20 40 60 80

Porundertryck (kPa)

Figur 8.1-4. Diagram visande porundertryckets variation med djupet vid monolit 37

Resultaten skiljer sig beroende pa matmetod. De métta porundertrycken méatt med tensiometer
varierar mellan 30 och 80 kPa medan vardena fran matning i gipsblock ligger mellan 20 och
30 kPa. Porundertrycken efter att fyllningen gjorts klar, matt i gipsblock, visar pa en svag 6k-
ning med tiden med 2 till 8 kPa.
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8.1.2 Vingforsok

Pa Figur 8.1-5 redovisas resultaten i bada matsektionena fran skjuvhallfasthetsbestamningen
enligt dansk vinge, DGI 5 under uppfyllnadskedet. Samtliga matresultat framgar av BILAGA
4,

Uppmatt skjuvhallfasthet (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Djup (m)
SN

—e— Monolit 34 —m— Monolit 37

Figur 8.1-5. Skjuvhallfasthet mot djup for monolit 34 och 37. Skjuvhallfastheten baserad
Vingborrmatningar typ DGI 5.

Matningarna visar pa en stor spridning vilket tyder pa en inhomogen fyllning. Resultaten fran
de tva sektionerna visar dock pa en viss samstammighet. Med en grov generalisering kan man
sdga att den matta skjuvhallfastheten i de Gvre 5 metrarna ligger omkring 140 kPa medan hall-
fastheten under 5 m djup varierar omkring 110 kPa. Spridningen ar ca + 40 kPa.

8.1.3 MCV-resultat och vattenkvotsbestamning

MCYV bestdmningarna utférdes med en mindre jordvolymen an vad British standard foreskri-
ver. Detta medfor att vardena 6verskattas, i vissa fall med upp till en enhet. Resultaten av be-
stdmningarna av vattenkvot och MCV for de olika lagren redovisas i Figur 8.1-6 fér monolit
34 och Figur 8.1-7 f6r monolit 37.
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: —e— Vattenkvot (%)
Djup(m) 5
1 —m— MCV (enhetslost)

0 5 10 15

Figur 8.1-6. Diagram redovisande MCV och vattenkvot vid olika djup fér monolit 34.

—e— Vattenkwot (%)

Djup (m
jup (M) 5 5 | —m— MCV (enhetslost)

3
3.5
4 -

4.5 +

0 5 10 15

Figur 8.1-7. Diagram redovisande MCV och vattenkvot vid olika djup for monolit 37.

Av figur 8.1-8 kan dra slutsatsen att det i stort har varit samma typ av material som anvants i
de tva matsektionerna. For en homogen jord skall ett rétlinjigt samband erhallas mellan MCV
och vattenkvot. Figur 8.1-8 uppvisar ett svagt samband mellan MCV och vattenkvot &ven om
resultaten pekar pa en tydlig 6kning av MCV med minskad vattenkvot. Orsaken till avvikelsen
bedoms till stérsta delen bero pa materialets variation i kornférdelning. Eftersom vattenkvoten
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bestamts pa ett delprov av det som anvéndes till bestamning av MCV kan detta ha en viss in-
verkan pa resultaten.

Baserat pa de uppmiatta vattenkvoterna bedoms fyllningen vara packad vid optimal vattenkvot
eller pa "vata” benet. Dock finns pa niva 4 m pa monolit 34 vattenkvoter som bedoms vara pa
“torra” benet. Slutsatsen ar baserad pa fyra Proctorserier inpackade pa liknade material fran
intilliggande lokaler vid Yttre Ringvagen i Malmd. Dessa serier visade att den optimala vat-
tenkvoten varierade mellan 8,0 och 9,6.

Stédmur M34 och M37
MCV/Vattenkvot
14 4
m [ ]
2] m @ H B gom
[ [ ] l.“ = l‘; 'y
10 l“ 5| om = .
" |
SR - [
g ]
6 <
@ Monolit 37
41— 1= Monolit 34
2
0
4 6 8 10 12 14
MCV

Figur 8.1-8. Sammanstéllning av MCV mot vattenkvot fér monoliterna 34 och 37.

8.1.4 Jordtrycksmatning med tryckceller

Resultaten av jordtrycksmatningarna fran jordtryckscellerna finns redovisade i BILAGA 1, dar
dels uppmatta varden under uppfyllnaden framgar samt matningarna under tiden 990802 till
991217.

| Figurerna 8.1-9 och 8.1-10 visas uppmatt jordtryck efter fardigstalld fyllning samt ca 5 ma-
nader senare. Vidare har resultatet fran 1999-08-04 (monolit 34) och 1999-08-02 (monolit 37)
ritats in, da dessa matvarden motsvarar de hogst uppmatta jordtrycken med undantag for Mat-
punkt 4 i monolit 34.

Som synes i tabellen har jordtrycken minskat mellan ca 10 och 40 kPa pa ca 5 manader.
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E
o 990730
'S“ —e—991217
Ko=1
—m— 020417

~, |

0 25 50 75 100 125 150 175 200

Jordtryck, (kPa)

Fig 8.1-9. Uppmatt jordtryck med jordtrycksdoser for monolit 34

Jordtryck (kPa)

- 990730
£ —+—991217
o K0=1,0
a —m—010315

0 20 40 60 80 100

Fig 8.1-10. Uppmatt jordtryck med jordtrycksdoser for monolit 37

Uppmatta jordtryck ar for monolit 37 &r i initialskedet storre dn det dimesionerade jordtrycket
for matpunkt 3 (ca 2,35 m u my). Efter 5 manader ligger dock uppmiitt jordtryck under dimen-
sionerade varden.
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8.1.5 Jordtryck fran deformationsmatningar i cellplast

Resultaten av deformationsmatningarna pa cellplasten finns redovisade i BILAGA 2, dar dels
uppmatta varden under uppfyllnaden framgar samt matningarna under tiden 990802 till
991217.

| Figur 8.1-11 och 8.1-12 visas beraknat jordtryck efter fardigstalld fyllning samt ca 5 mana-
der senare. (Berékning aav de horisontella jordtrycken pa cellplasten har utforts med cell-
plastens modul for langtid, Esgia = 7 Mpa).

Néagon minskning i jordtrycken har ej kunnat pavisas forutom pa den djupaste nivan for mo-
nolit 34.

Jordtryck, (kPa)

2 /

3 —=—990730

—e—991217
41 K0o=1

5 -

\

Djup, (m)

6 -

0 25 50 75 100 125 150

Fig 8.1-11. Beraknade jordtryck utifran deformationer i cellplastlagret for monolit 34

—=— 990730

: B
/u —e— 991217

KO=1
4 4

0 50 100 150 200 250 300
Jordtryck (kPa)

Djup u my
w

Fig 8.1-12. Berdknade jordtryck utifran deformationer i cellplastlgret fér monolit 37
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8.2 Matningar efter uppfyllning med lermoran

8.2.1 PMT, pressometerforsok

Faltarbetet omfattade pressometerforsok i tva punkter, pmt 34 och pmt 37, utférdes under
vecka 35 1999. Undersékningen omfattade sammanlagt 3 forsok. | monolit 34 utférdes tva
forsok pa djupet 2,75 m djup medan ett forsok utfordes pa djupet 2,35 m djup i monolit 37.

Pressometerforsoken utférdes med en PBPMT (prebored presssuremeter) typ Texam, installe-
rad i forborrat hal. Haltagningen utférdes med ett ODEX borrsystem till ca 1 meter ovanfor
aktuell provniva, haltagningen slutfordes darefter med en jordskruv anpassad efter matcellens
diameter. Férsoken utfordes volymstyrda med stegvis palastning i steg om 30 cm®. P&- och
avlastningscykler utfordes med volymstegen 30, 45 och 60 cm®.

Innan pressometerforsoken utfordes, kalibrerades systemets kompressabilitet och matcellens
membranmotstand

Tabell 8.2-1. Utvarderade egenskaper fran pressometerforsok

Forsok nr | Jordmaterial Djup Markyta Initiell E- Utvarderat
(M. u. my.) niva modul, MPa Ko
34:1 F/LeMn 2,75 +33,37 3,9 0,87
34:2 F/LeMn 2,75 +33,37 4,5 0,88
37 F/LeMn 2,35 +30,68 2,4 -

Av tabell 8.2-1 framgar att fyllningens E-modul varierar mellan 2,4 och 4,5 Mpa och att K, pa
2,75 m djup ar 0,88.

8.2.2 Vingforsok

Pa Figur 8.2-1 och 8.2-2 redovisas resultaten i bada matsektionena fran bestamningen av
skjuvhallfasthets med dansk vinge, DGI 5 efter det att hela lermoranfyliningen var avslutad. |
Figurerna har aven de uppmatta skjuvhallfasthetsvardena fran uppfylinadsskedet lagts in.
Aven om spridningen &r stor kan man se att hallfastheten i stort har fordubblats mellan mattill-
fallena,

8.2.3 CPT-sondering

De utvarderade skjuvhallfastsvardena fran CPT-sonderingarna framgar av Figurerna 8.2-1 och
8.2-2. Av Figurerna kan man se att en relativt god 6verensstammelse mellan den matta hall-
fastheten med vingsond efter uppfylinad och de fran CPT-sonderingarna.
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Stodmur M34
Skjuvhallfashet, kPa
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0
o *
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Fig 8.2-1 Skjuvhallfasthet under uppfyllning samt efter fullstandig uppfyllnad for
monolit 34

Stédmur M37
Skjuvhallfasthet, kPa
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Fig 8.2-2 Skjuvhallfasthet under uppfylining samt efter fullstandig uppfylinad for
monolit 37
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De fran forsoken utvarderade egenskaperna K,, OCR (6verkonsolideringsgrad) och dilatome-
termodulen visas pa Figurerna 8.2-3—8.2-5.

Djup, (M)

Ko

1,4

—a— Monolt 34
—m— Monolit 37

Fig 8.2-3Utvarderad jordtryckskoefficient fran dilatometerférsok for monolit 34 och 37

0,0

1,0

2,0 1
3,0
4,0
5,0 1
6,0 1
7,0 1

Djup, (m)

8,0
0,0

1,0

2,0

3,0

4,0
OCR

50 6,0

7,0

8,0

—8— Monolt 34
—=— Monolit 37

Fig 8.2-4 Utvarderad 6verkonsosideringskvot fér monolit 34 och 37

De utvarderade vardena pa jordtryckskoefficienten K, och 6verkonsolideringsgraden OCR ger
mycket stor spridning inom fyllningens 6vre 5 m med varden som ¢kar nagot mot djupet. Fran
ca 5 m djup ger utvarderingen att materialet ar normalkonsoliderat med ett K, omkring 0,4.
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—a— Monolt 34
—=— Monolit 37

Djup, (m)

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Modul, Mpa

Fig 8.2-5 Utvarderad dilatometermodul fér monolit 34 och 37

Den utvarderade dilatometermodulen okar med djupet fran ca 10 Mpa till ca 50 Mpa ner till ca
4 m djup for att darunder minska kraftigt. Fran drygt 5 m djup & modulen ca 5 Mpa for att ha
okat till ca 12 Mpa pa 8 m djup.

8.2.5 Avvéagning och inmétning

Efter det att motfyllningen avslutats 1999-08-12, har sattningsuppfoljning utforts fram till
2002-04-17. Resultatet av matningarna visas pa Figur 8.2-6.

Tid, dygn
0 200 400 600 800 1000

10 - -
15 |

20 - —e— Monolit 34
25 —l— Monolit 37
30 A
35
40 - *
45

Sattning, mm

Figur 8.2-6. Uppmatta sattningar i motfyllning efter fardigstallandet.
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Figur 8.2-6 visar att snabba initiella séttningar motsvarande 0,3 a 0,4 % intraffat i fyllningarna.
Monolit 34 uppvisar en mindre krypning mot tiden medan monolit 37 uppvisar en svéllning.
Saval krypning som svallningen ar av samma storleksordning ca 0,15 %/log t.

8.2.6 Provtagning
Prover tagna med S-Geobor har utforts under vecka 35 och under vecka 38 ar 1999. Férutom
bestdmning av densitet och naturlig vattenkvot har ddometerforsok och triaxialforsok utforts.

Foérutom lermoran inneholl proverna gruspartiklar. Periferin hos proverna var delvis repade av
gruspartiklar.

B

Aal wih
L T

8.2.7 Densitet och vattenkvot
Den bestdamda densiteten varierade mellan 2,05 och 2,2 t/m® medan vattenkvoten varierade
mellan 10 och 15 %. Medelvéardet pa alla bestamningar av densiteten ar 2,14 t/m*® medan me-

delvérdet pa vattenkvotsbestamningarna blev 12,5 %. Den genomsnittliga torra densiteten pa
de undersokta proverna var 1,9 t/m?.

8.2.8 Odometerforsok

Odometerforsok med diametern 100 mm och hojden ca 40 mm har utforts pa de upptagna pro-
verna fran olika djup i fyllningen. Forsoken utfordes sa att efter belastning motsvarande éver-
lagringstrycket fick provet tillgang att suga vatten under ca 1 timme. Darefter belastades pro-
vet stegvis upp till ett bedémd forkonsolideringstryck. Efter en avlastning och en ny palastning
fortsatte forsdken upp till normalspénningen 3.400 kPa.

| samband med att proverna fick suga at sig vatten intraffa deformationer motsvarande ca 0,8
%. | tva av proverna var denna "kollaps” ca 2 % vilket i viss man kan ha paverkats av att ha-
ligheter i provens yta fyllts med annat material.
Materialens kompressionsmodul efter det att proven fatt tillgang till vatten motsvarar

M = (39 -45) x ¢,

Modulen vid ny aterbelastning efter avlastning har varierat mellan 150 och 500 MPa.

Koefficienten for sekundar kompression har utvarderats till mellan 0,1 och 0,18 %/log t.
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8.2.9 Triaxilforsok
Totalt har fem aktiva, odranerade och ett aktivt, dranerat triaxialforsok utforts. | nedanstaende
Tabell anges konsolideringsspénningar for de utférda forsoken.

Tabell 8.2-2 Aktuella konsolideringsspanningar for utférda forsok.

Monolitl | Djup, m | o', kPa o's kPa | Portryck, kPa Typ av forsok
34 1,7-27 800 400 300 Odranerat
35 40-50 330 330 300 Odranerat
37 1,7-27 800 400 300 Odranerat
37 45-55 350 350 300 Odranerat
37 55-6,5 300 300 400 Dranerat
37 7,2-17,85 350 350 300 Odranerat

Konsolideringsspanningarna paférdes till aktuell horisontalspanning i ett steg varefter verti-
kalspanningen pafordes i flera steg under ca 5 timmar. Proverna fick sedan konsolidera under
natten. Volymdkningen under konsolideringsfasen varierade mellan 0 och 4 %, vilket antyder
att proverna dragit at sig relativt mycket vatten. Detta framgar dven av den 6kning av vatten-
kvoten som intraffat under forsoken, se nedanstaende tabell.

Tabell 8.2-3 Vattenkvoter fore respektive efter triaxialforsok.

Monolit Djup, m | Vattenkvot fore forsok, % | Vattenkvot efter forsok, %o
34 1,7-27 6,8 9,3
35 40-50 9,6 10,0
37 1,7-27 8,1 10,0
37 45-55 7,6 9,3
37 55-6,5 9,5 11,0
37 7,2-17,85 8,7 10,0

Vattenkvoterna har 6kat med i medeltal 1,6 %-enheter under forsoken.

Efter konsolideringen trycktes de odranerade proverna med en deformationshastighet av 0,01
%/min och det dréanerade provet med hastigheten 0,005 %/min.

Tabell 8.2-4 Skjuvhallfasthet och E-modul fran de odranerade triaxialférsoken.

Monolit Djup, m Skjuvhallfasthet, kPa E-modul, Es,,Mpa
34 17-27 238 23,3
35 40-5,0 199 26,3
37 17-2,7 232 11,1
37 45-55 263 12,2
37 7,2-17,85 228 21,5
Medelvérde 232 18,9

26 (29)



SG I 2005-12-22 Dnr 1-9908-0437

For det dranerade provet utvarderades parametrarna:

0 kPa

C!
d)! 300
E-modul, Es, = 25,6 Mpa

9 DISKUSSION
9.1 Fyllningens egenskaper

9.1.1 MCV och hallfasthet

Resultaten av undersokningarna under sjalva uppfyllningsarbetet visar pa att fyllningsarbetet
utforts med i stort samma typ av material i de tva matsektionerna. Bestamningarna av MCV
ger ett nagot 6kande varde med minskat djup under 6verytan medan vattenkvoten i stort &r
ofdrandrat med djupet. | den djupare delarna av fyllningen, dar de lagre vardena pa MCV er-
hallits, visar pa en nagot lagre skjuvhallfasthet bestdamd med Dansk vinge an i lagren hogre

upp.

Hallfasthetsbestamningarna efter att fyllningen avslutats ger varden som &r ca dubbelt sa hoga
som de som mattes i samband med uppfyliningsarbetet. De med vingsond och de fran CPT-
sonderingen utvarderade varden ger resultat i samma storleksordning. Den stora forandringen
av den odranerade hallfastheten med tiden och nar vertikalspanningen okar innebér att materi-
alet av nagon anledning forandras (aldras™).

Den odréanerade skjuvhallfastheten fran triaxialforsoken ar lagre an de som erhallits fran ving-
forsok och fran CPT-sonderingar i den fardiga banken.

9.1.2 Negativa portryck

De uppmatta negativa portrycken varierar mellan de tva olika "matsystem”. Méatningarna i
gipsblock ger resultat mellan 20 Och 30 kPa. Dessa matningar visar aven pa en liten dkning, 2
a 3 kPa, av undertrycket efter det att fyllningsarbetet avslutats. Matningarna med tensiometer
uppvisar genomgaende hdgre undertryck, mellan 35 och 75 kPa, och en storre variation med
djupet.

9.1.3 Densitet och vattenkvot
Skrymdensiteten pa de upptagna proverna med S-Geobor varierade mellan 2,05 och 2,24 t/m®
med ett medelvarde pa 2,15 t/m®. Den genomsnittliga torra densiteten var 1,9 t/m°.

Vattenkvoten pa dessa prover varierade mellan 10 och 15 %. Pa 4 m djup i Monolit 34 dar
vattenkvoten i samband med uppfyliningen bara var 7 till 8 % var vattenkvoten 11 % i prov-
tagningshalet med S-Geobor. Detta indikerar att &ven om det anvanda fyllningsmaterialet var
av samma typ sa varierar vattenkvoten och darmed &ven alla andra egenskaper. En jamforelse
av vattenkvoten i samband med uppfyliningen och den fran provtagningen efter fardigstalld
uppfyllning visar pa relativt stora variationer inbérdes och mellan de tva provtagningarna.
Mojligen kan man urskilja en viss hojning av vattenkvoten fran 4,5 m djup och nedat i Mono-
lit 34 fran ca 12 % till 13 4 14 %.
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9.1.4 Moduler och sattningar

De bestdmda modulerna fran 6dometerforsoken och de utvérderade fran dilatometerforsoken
ger en god Gverensstammelse pa de djup dar dilatometerforsoken indikerar att fyllningen &r
normalkonsoliderad.

De matta séttningarna i fyllningen ar mycket sma, ca 15 respektive ca 35 mm i monolit 37 re-
spektive monolit 34. Berdknas sattningarna med fyllningens egenvikt som belastning erhalls
ca 60 respektive 120 mm med modul fran 6dometerforsoken medan moduler fran dilatometer-
forsoken ger sattningar pa 14 respektive 38 mm for monolit 37 respektive monolit 34.

9.2 Jordtryck

Resultaten fran matning av jordtryck med Glotzl-celler ger variationer med djup och mot ti-
den. En klar tendens dr att de métta jordtrycken minskar med tiden med 30 a 40 kPa utom
inom de Gversta 3 metrarna dar en okning skett. Pa figur 9.2-1 visas de sista méatresultaten av
jordtrycken som utfordes knappt 2 ar (monolit 37) respektive knappt 3 ar (monolit 34) efter
fyllningsarbetet blev Klart.

£

.gi Ko=1

Q —— Monolit 34
—— Monolit 37

S

0 25 50 75 100 125 150 175

Jordtryck, (kPa)

Figur 9.2-1 Uppmata jordtryck med Glotzl-celler ca 2 resp. 3 ar efter uppfyllning.

Fran Figur 9.2-1 kan man se att fran ca 3 m djup ar det uppmatta jordtrycken med Glotzl-celler
ca 35 kPa mindre &n ett beréknat vilojordtryck med K, =1,0.

Beraknade horisontaltryck utifran deformationsmétning i cellplastisoleringen uppvisar mycket
stora variationer. | monolit 37 &r dessutom varden helt orealistiska. Troligen har utlaggning
och packning av lermorénen inneburit att plattorna mellan cellplasten och fyllningen tryckts
till varvid stora permanenta deformationer intraffat i cellplasten.

10 SAMMANFATTNING

Resultaten fran de olika undersdkningarna visar att fyllningarbetet utforts med i stort samma
typ av material i de tvd matsektionerna. En viss variation i kornsammansattning och vatten-
kvot har dock férekommit.
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Maétningarna visar att det inte gar att gora nagon entydig bestamning av jordtrycket baserade
pa de olika typerna av matmetod. Daremot visar matningarna med Glotzl-celler pa rimliga re-
sultat. Dessa matningar visar ocksa att det matta jordtrycket minskar svagt med tiden utom
overst i fyllningen ner till ca 2,5 m djup.

Okningen av skjuvhallfastheten bestamd fran vingforsok och utvarderat fran CPT-sondering-
arna efter fardigstalld uppfylining i forhallande till de varden som mattes i samband med upp-
fyllningsarbetet kan inte forklaras.
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Matning av jordtryck vid Monolit 34 under uppfylinadstiden i bar

BILAGA 1

Niva ok Fyllnings- Matning av jordtryck i bar
fylining hojd (m) | Matpunktl | Matpunkt2 | Matpunkt3 | Méatpunkt4 | Métpunkt5
Niva +26,7 | Niva +28,2 | Niva +29,7 | Niva +31,2 | Niva +32,7
33,7255 7,7255
33,5 7,5 2,29 1,52 1,13 0,67 0,5
33,35 7,35 2,26 1,49 1,14 0,7 0,5
33,2 7,2 2,25 1,46 1,12 0,67 0,5
32,9 6,9 2,24 1,47 1,12 0,7 0,49
32,75 6,75 2,2 1,44 1,09 0,72 0,55
32,6 6,6 2,15 1,37 1,02 0,68 0,48
32,45 6,45 2,17 1,38 0,99 0,74 0,42
32,3 6,3 2,16 1,35 1 0,76 0,36
32,15 6,15 2,12 1,33 0,91 0,71 -
32 6 2,08 1,29 0,89 0,7
31,85 5,85 2,06 1,26 0,88 0,67
31,7 57 2,01 1,23 0,88 0,66
31,55 5,55 1,99 1,2 0,82 0,64
31,4 54 1,96 1,18 0,82 0,69
31,25 5,25 1,93 1,15 0,79 0,66
31,1 51 1,87 1,1 0,77 0,67
30,95 4,95 1,84 1,09 0,77 0,56
30,8 4,8 1,81 1,05 0,84 -
30,65 4,65 1,8 1,06 0,78
30,35 4,35 1,74 11 0,89
30,2 4,2 1,66 0,96 0,89
30,05 4,05 1,62 0,94 0,89
29,9 3,9 1,55 0,92 0,8
29,75 3,75 1,54 0,91 -
29,6 3,6 1,46 0,85
29,45 3,45 1,4 0,82
29,3 3,3 1,34 0,76
29,15 3,15 1,29 0,74
29 3 1,2 0,67
28,85 2,85 1,19 0,66
28,7 2,7 1,08 0,61
28,55 2,55 1,06 0,6
28,4 2,4 1 0,66
28,25 2,25 0,93 -
28,1 2,1 0,87
27,95 1,95 0,85
27,8 1,8 0,79
27,65 1,65 0,78
27,5 15 0,77
27,35 1,35 0,69
27,05 1,05 0,75
26,9 0,9 0,71
26 0

Framraknade jordtryck vid Monolit 34 under uppfyllnadstiden i kPa
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P = M-P, (Nagon korrektion for lufttrycket ar ej gjort), 1 bar =100 kPa

BILAGA 1

Niva ok Fyllnings- Horisontellt jordtryck i kPa
fylining hojd (m) | Matpunktl | Matpunkt2 | Matpunkt3 | Méatpunkt4 | Matpunkt5
Niva +26,7 | Niva +28,2 | Niva +29,7 | Niva +31,2 | Niva +32,7
P.=0,44 P=0,48 P,=0,50 P.=0,46 P=0,35
33,7255 7,7255
33,5 7,5 185 104 63 21 15
33,35 7,35 182 101 64 24 15
33,2 7,2 181 98 62 21 15
32,9 6,9 180 99 62 24 14
32,75 6,75 176 96 59 26 20
32,6 6,6 171 89 52 22 13
32,45 6,45 173 90 49 28 7
32,3 6,3 172 87 50 30 1
32,15 6,15 168 85 41 25 -
32 6 164 81 39 24
31,85 5,85 162 78 38 21
31,7 57 157 75 38 20
31,55 5,55 155 72 32 18
31,4 54 152 70 32 23
31,25 5,25 149 67 29 20
311 51 143 62 27 21
30,95 4,95 140 61 27 10
30,8 4,8 137 57 34 -
30,65 4,65 136 58 28
30,35 4,35 130 62 39
30,2 4,2 122 48 39
30,05 4,05 118 46 39
29,9 3,9 111 44 30
29,75 3,75 110 43 -
29,6 3,6 102 37
29,45 3,45 96 34
29,3 3,3 90 28
29,15 3,15 85 26
29 3 76 19
28,85 2,85 75 18
28,7 2,7 64 13
28,55 2,55 62 12
28,4 2,4 56 18
28,25 2,25 49 -
28,1 2,1 43
27,95 1,95 41
27,8 1,8 35
27,65 1,65 34
27,5 1,5 33
27,35 1,35 25
27,05 1,05 31
26,9 0,9 27
26 0
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Matning av jordtryck vid Monolit 34 under tiden 990802 -991217

Datum Jordtrycksmaétning (Bar)

Matpunktl | Matpunkt2 | Matpunkt3 | Matpunkt4 | Matpunkt5
990802 2,32 1,59 1,31 0,64 0,5
990804 2,34 1,6 1,32 0,62 0,53
990806 2,32 1,59 1,29 0,61 0,52
990809 2,32 1,59 1,23 0,6 0,5
990811 2,32 1,58 11 0,57 0,5
990813 2,32 1,58 11 0,57 0,5
990816 2,31 1,58 1,09 0,58 0,49
990823 2,24 1,55 1,08 0,58 0,45
990830 2,22 1,52 1,08 0,58 0,45
990906 2,2 1,5 1,09 0,6 0,48
990913 2,2 1,49 1,08 0,59 0,42
990920 2,16 1,47 11 0,62 0,42
990927 2,16 1,45 1,07 0,6 0,42
991004 2,12 1,42 1,04 0,57 0,42
991011 2,04 1,4 1,02 0,58 0,42
991018 2,05 1,38 1 0,58 0,41
991118 2,03 1,34 1,01 0,59 0,39
991217 2,03 1,37 1,06 0,56 *

* Matning ej genomforbar.

Datum Jordtryck (kPa)

Matpunktl | Matpunkt2 | Matpunkt3 | Matpunkt4 | Matpunkt5

Niva +26,7 | Niva +28,2 | Niva +29,7 | Niva +31,2 | Niva +32,7
990802 188 111 81 18 15
990804 190 112 82 16 18
990806 188 111 79 15 17
990809 188 111 73 14 15
990811 188 110 60 11 15
990813 188 110 60 11 15
990816 187 110 59 12 14
990823 180 107 58 12 10
990830 178 104 58 12 10
990906 176 102 59 14 13
990913 176 101 58 13 7
990920 172 99 60 16 7
990927 172 97 57 14 7
991004 168 94 54 11 7
991011 160 92 52 12 7
991018 161 90 50 12 6
991118 159 86 51 13 4
991217 159 89 56 10 -
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Matning av jordtryck vid Monolit 37 under uppfylinadstiden i bar

Niva ok | Fyllnings- Matning av jordtryck i bar
fyllning héjd (m) | Matpunktl [ Matpunkt2 | Méatpunkt3 | Matpunkt4
Niva +26,5| Niva +27,5 | Niva +28,5| Niva +29,5
31,2608 5,4608
30,15 4,95 1,45 0,81 1,3 0,72
30 4,8 1,42 0,8 1,21 0,7
29,85 4,65 14 0,77 1,19 0,68
29,7 4,5 1,38 0,76 1,11 0,67
29,55 4,35 1,35 0,75 1,08 0,65
29,4 4,2 1,34 0,75 1.06 0,67
29,1 3,9 1,28 0,71 1,05 0,67
28,95 3,75 1,24 0,7 1 -
28,8 3,6 1,22 0,68 0,94
28,5 3,3 1,17 0,7 0,75
28,2 3 1,15 0,7 0,8
28,05 2,85 1,05 0,65 0,76
27,9 2,7 1,04 0,65 -
27,75 2,55 0,98 0,67
27,6 2,4 0,94 0,66
27,45 2,25 0,94 0,68
27,3 2,1 0,92 0,65
27,15 1,95 0,9 0,63
27 1,8 0,89 0,59
26,85 1,65 0,84 0,57
26,7 1,5 0,79 -
26,55 1,35 0,76
26,4 1,2 0,73
26,25 1,05 0,7
26,1 0,9 0,72
25,8 0
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Framréaknade jordtryck vid Monolit 37 under uppfyllnadstiden i kPa

P = M-P, (Nagon korrektion for lufttrycket &r ej gjort), 1 bar =100 kPa

Niva ok | Fyllnings- Horisontellt jordtryck i kPa
fyllning hojd (m) | Matpunktl | Matpunkt2 | Méatpunkt3 | Matpunkt4
Niva +26,5| Niva +27,5 | Niva +28,5 | Niva +29,5
P,=0,52 P,=0,53 P.=0,51 P.=0,48

31,2608 5,4608

30,15 4,95 93 28 79 24

30 4,8 90 27 70 22

29,85 4,65 88 24 68 20

29,7 4,5 86 23 60 19

29,55 4,35 83 22 57 17

29,4 4,2 82 22 55 19

29,1 3,9 76 18 54 19

28,95 3,75 72 17 49 -

28,8 3,6 70 15 43

28,5 3,3 65 17 24

28,2 3 63 17 29

28,05 2,85 53 12 25

27,9 2,7 52 12 -

27,75 2,55 46 14

27,6 2,4 42 13

27,45 2,25 42 15

27,3 2,1 40 12

27,15 1,95 38 10

27 18 37 6

26,85 1,65 32 4

26,7 15 27 -

26,55 1,35 24

26,4 1.2 21

26,25 1,05 18

26,1 0,9 20

25,8 0
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Matning av jordtryck vid Monolit 37 under tiden 990802 -991217

Datum Jordtrycksmétning (Bar)

Matpunktl | Méatpunkt2 | Méatpunkt3 | Méatpunkt4
990802 1,44 0,8 1,48 0,74
990804 1,45 0,8 1,43 0,6
990806 1,42 0,8 1,25 0,7
990809 1,39 0,79 1,21 0,65
990811 1,37 0,79 1,19 0,65
990813 1,36 0,78 1,16 0,63
990816 1,35 0,78 1,1 0,61
990823 1,32 0,76 1,03 0,62
990830 1,3 0,74 0,95 0,6
990906 1,28 0,75 0,97 0,65
990913 1,26 0,74 0,9 0,61
990920 1,3 0,79 1,01 0,76
990927 1,31 0,77 1,04 0,71
991004 1,29 0,76 1 0,69
991011 1,29 0,76 1 0,69
991018 1,24 0,73 0,96 0,69
991118 1,22 0,73 0,9 0,64
991217 1,19 * 0,86 *

* Matning ej genomfdrbar

Datum Jordtryck (kPa)

Matpunktl | Méatpunkt2 | Méatpunkt3 | Méatpunkt4
990802 92 27 97 26
990804 93 27 92 12
990806 90 27 74 22
990809 87 26 70 17
990811 85 26 68 17
990813 84 25 65 15
990816 83 25 59 13
990823 80 23 52 14
990830 78 21 44 12
990906 76 22 46 17
990913 74 21 39 13
990920 78 26 50 28
990927 79 24 53 23
991004 77 23 49 21
991011 77 23 49 21
991018 72 20 45 21
991118 70 20 39 16
991217 67 - 35 -
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Matning av deformationer vid Monolit 34 under uppfylinadstiden i mm

BILAGA 2

Niva ok Fyllnings- Avlasning deformation i mm
fyllning héjd (m) | Métpunktl | Matpunkt2 | Matpunkt3 | Matpunkt4 | Méatpunkt5
Niva +26,7 | Niva +28,2 | Niva +29,7 | Niva +31,2 | Niva +32,7
33,7255 7,7255
33,5 7,5 18,9 17,57 15,62 18,35 14,62
33,35 7,35 18,91 17,56 15,62 18,38 14,64
33,2 7,2 18,9 17,56 15,64 18,41 14,66
33,05 7,05 18,9 17,56 15,64 18,41 14,66
32,9 6,9 18,9 17,56 15,64 18,43 14,68
32,75 6,75 18,89 17,54 15,64 18,48 14,74
32,6 6,6 18,87 17,52 15,64 18,49 14,65
32,45 6,45 18,82 17,48 15,6 18,56 14,15
32,3 6,3 18,82 17,46 15,59 18,54 13,66
32,15 6,15 18,81 17,45 15,56 18,57 13,39
32 6 18,79 17,43 15,55 18,56 0
31,85 5,85 18,78 17,42 15,54 18,54 0
31,7 5,7 18,77 17,42 15,54 18,54 0
31,55 5,55 18,76 17,4 15,5 18,51 0
31,4 54 18,75 17,38 15,5 18,54 0
31,25 5,25 18,74 17,37 15,48 18,54 0
31,1 51 18,74 17,35 15,48 18,55 0
30,95 4,95 18,73 17,35 15,5 17,86 0
30,8 4,8 18,69 17,31 15,53 17,76 0
30,65 4,65 18,68 17,3 15,47 0 0
30,5 4,5 18,67 17,3 15,62 0 0
30,35 4,35 18,67 17,29 15,62 0 0
30,2 4,2 18,65 17,25 15,63 0 0
30,05 4,05 18,64 17,24 15,72 0 0
29,9 3,9 18,59 17,2 15,57 0 0
29,75 3,75 18,6 17,21 0 0 0
29,6 3,6 18,56 17,15 0 0 0
29,45 3,45 18,56 17,12 0 0 0
29,3 3,3 18,56 17,06 0 0 0
29,15 3,15 18,52 17,03 0 0 0
29 3 18,51 16,92 0 0 0
28,85 2,85 18,51 16,9 0 0 0
28,7 2,7 18,48 16,83 0 0 0
28,55 2,55 18,48 16,81 0 0 0
28,4 2,4 18,46 16,91 0 0 0
28,25 2,25 18,45 0 0 0 0
28,1 2,1 18,44 0 0 0 0
27,95 1,95 18,43 0 0 0 0
27,8 1,8 18,42 0 0 0 0
27,65 1,65 18,41 0 0 0 0
27,5 1,5 18,4 0 0 0 0
27,35 1,35 18,36 0 0 0 0
27,2 1,2 18,43 0 0 0 0
27,05 1,05 18,43 0 0 0 0
26,9 0,9 18,41 0 0 0 0
26 0
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Framréaknade jordtryck vid Monolit 34 under uppfyllnadstiden i kPa

BILAGA 2

Niva ok Fyllnings- Horisontellt jordtryck i kPa
fyllning héjd (m) | Métpunktl [ Matpunkt2 | Matpunkt3 | Matpunkt4 | Méatpunkt5
Niva +26,7 | Niva +28,2 | Niva +29,7 | Niva +31,2 | Niva +32,7
33,7255 7,7255
33,5 7,5 42,87 57,75 4,37 51,63 107,625
33,35 7,35 43,75 56,87 4,37 54,25 109,375
33,2 7,2 42,87 56,87 6,13 56,87 111,125
33,05 7,05 42,87 56,87 6,13 56,87 111,125
32,9 6,9 42,87 56,87 6,13 58,62 112,875
32,75 6,75 42,00 55,12 6,13 63,00 118,125
32,6 6,6 40,25 53,38 6,13 63,87 110,25
32,45 6,45 35,88 49,88 2,62 70,00 66,5
32,3 6,3 35,88 48,13 1,75 68,25 23,625
32,15 6,15 35,00 47,25 -0,87 70,87 0
32 6 33,25 45,50 -1,75 70,00 0
31,85 5,85 32,38 44,63 -2,63 68,25 0
31,7 5,7 31,50 44,63 -2,63 68,25 0
31,55 5,55 30,63 42,87 -6,13 65,63 0
31,4 54 29,75 41,12 -6,13 68,25 0
31,25 5,25 28,87 40,25 -7,87 68,25 0
31,1 51 28,87 38,50 -7,87 69,12 0
30,95 4,95 28,00 38,50 -6,13 8,75 0
30,8 4,8 24,50 35,00 -3,50 0,00 0
30,65 4,65 23,63 34,13 -8,75 0 0
30,5 4,5 22,75 34,13 4,37 0 0
30,35 4,35 22,75 33,25 4,37 0 0
30,2 4,2 21,00 29,75 5,25 0 0
30,05 4,05 20,13 28,87 13,13 0 0
29,9 3,9 15,75 25,37 0,00 0 0
29,75 3,75 16,63 26,25 0 0 0
29,6 3,6 13,12 21,00 0 0 0
29,45 3,45 13,12 18,38 0 0 0
29,3 3,3 13,12 13,12 0 0 0
29,15 3,15 9,62 10,50 0 0 0
29 3 8,75 0,88 0 0 0
28,85 2,85 8,75 -0,88 0 0 0
28,7 2,7 6,13 -7,00 0 0 0
28,55 2,55 6,13 -8,75 0 0 0
28,4 2,4 4,38 0,00 0 0 0
28,25 2,25 3,50 0 0 0 0
28,1 2,1 2,63 0 0 0 0
27,95 1,95 1,75 0 0 0 0
27,8 1,8 0,88 0 0 0 0
27,65 1,65 0,00 0 0 0 0
27,5 1,5 -0,88 0 0 0 0
27,35 1,35 -4,38 0 0 0 0
27,2 1,2 1,75 0 0 0 0
27,05 1,05 1,75 0 0 0 0
26 0
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Matning av jordtryck vid Monolit 34 under tiden 990802 -991217

Datum Deformationsmatning mm

Matpunktl | Mé&tpunkt2 | Matpunkt3 | Matpunkt4 | Matpunkt5
990802 18,97 17,62 15,64 18,27 14,68
990804 18,97 17,64 15,65 18,25 *
990806 18,98 17,64 15,66 18,26 14,7
990809 18,99 17,65 15,64 18,25 14,7
990811 20,02 17,67 15,62 18,23 *
990813 20,02 17,67 15,62 18,23 *
990816 20,04 17,69 15,63 18,25 14,71
990823 19,04 17,69 15,62 18,25 14,71
990830 19,04 17,69 15,62 18,25 14,71
990906 19,05 17,7 15,63 18,25 14,75
990913 19,05 17,68 15,64 18,26 14,71
990920 19,05 17,69 15,64 18,25 14,73
990927 19,05 17,68 15,63 18,25 *
991004 19,05 17,69 15,64 18,25 *
991011 19,06 17,7 15,65 18,25 *
991018 19,07 17,7 15,65 18,24 *
991118 19,07 17,69 15,65 18,24 *
991217 19,06 17,68 15,69 18,22 *

* Matning ej genomforbar.

Datum Jordtryck kPa

Matpunktl | Mé&tpunkt2 | Matpunkt3 | Matpunkt4 | Matpunkt5
990802 49,00 62,13 6,13 44,62 112,88
990804 49,00 63,88 7,00 42,87 -
990806 49,88 63,88 7,87 43,75 114,63
990809 50,75 64,75 6,13 42,87 114,63
990811 140,88 66,50 4,37 41,12 -
990813 140,88 66,50 4,37 41,12 -
990816 142,63 68,25 5,25 42,87 115,50
990823 55,12 68,25 4,37 42,87 115,50
990830 55,12 68,25 4,37 42,87 115,50
990906 56,00 69,12 5,25 42,87 119,00
990913 56,00 67,38 6,13 43,75 115,50
990920 56,00 68,25 6,13 42,87 117,25
990927 56,00 67,38 5,25 42,87 -
991004 56,00 68,25 6,13 42,87 -
991011 56,87 69,12 7,00 42,87 -
991018 57,75 69,12 7,00 42,00 -
991118 57,75 68,25 7,00 42,00 -
991217 121,88 67,38 22,50 40,25 -
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Matning av deformationer vid Monolit 37 under uppfylinadstiden i mm

Niva ok Fyllnings- Avlasning deformation i mm
fyllning héjd (m) | Métpunktl | Matpunkt2 | Matpunkt3 | Méatpunkt4
Niva +26,5 | Niva +27,5 | Niva +28,5 | Niva +29,5
31,2608 5,4608
30,15 4,95 21,85 19,81 20,11 25,59
30 4,8 21,83 19,8 20,09 25,54
29,85 4,65 21,83 19,79 20,08 25,5
29,7 4,5 21,84 19,78 20,05 25,5
29,55 4,35 21,83 19,78 20,04 25,45
29,4 4,2 21,83 19,78 20,04 25,47
29,1 3,9 21,82 19,78 20,03 25,46
28,95 3,75 21,8 19,75 20 22,27
28,8 3,6 21,79 19,74 19,99 22,26
28,5 3,3 21,76 19,74 19,81 0
28,2 3 21,76 19,75 19,86
28,05 2,85 21,72 19,7 19,82
27,9 2,7 21,72 19,71 -
27,75 2,55 21,71 19,73
27,6 2,4 21,68 19,72
27,45 2,25 21,68 19,72
27,3 2,1 26,67 19,57
27,15 1,95 21,66 19,36
27 1,8 21,66 19,24
26,85 1,65 21,66 19,12
26,7 1,5 21,63 -
26,55 1,35 21,62
26,4 1,2 21,6
26,25 1,05 21,59
26,1 0,9 21,58
25,8 0 0
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Framréaknade jordtryck vid Monolit 37 under uppfyllnadstiden i kPa

Niva ok Fyllnings- Horisontellt jordtryck i kPa
fyllning héjd (m) | Métpunktl | Matpunkt2 | Matpunkt3 | Méatpunkt4
Niva +26,5 | Niva +27,5 | Niva +28,5 | Niva +29,5
0-avl=20,04 | 0-avl=18,02| 0-avI=16,93 | 0-avl=22,26
31,2608 5,4608
30,15 4,95 158,38 156,63 278,25 291,38
30 4,8 156,63 155,75 276,50 287,00
29,85 4,65 156,63 154,88 275,63 283,50
29,7 4,5 157,50 154,00 273,00 283,50
29,55 4,35 156,63 154,00 272,13 279,13
29,4 4,2 156,63 154,00 272,13 280,88
29,1 3,9 155,75 154,00 271,25 280,00
28,95 3,75 154,00 151,38 268,63 -
28,8 3,6 153,13 150,50 267,75
28,5 3,3 150,50 150,50 252,00
28,2 3 150,50 151,38 256,38
28,05 2,85 147,00 147,00 252,88
27,9 2,7 147,00 147,88 -
27,75 2,55 146,13 149,63
27,6 2,4 143,50 148,75
27,45 2,25 143,50 148,75
27,3 2,1 580,13 135,63
27,15 1,95 141,75 117,25
27 1,8 141,75 106,75
26,85 1,65 141,75 96,25
26,7 1,5 139,13 -
26,55 1,35 138,25
26,4 1,2 136,50
26,25 1,05 135,63
26,1 0,9 134,75
25,8 0
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Matning av jordtryck vid Monolit 37 under tiden 990802 -991217

Datum Deformationsmatning i mm

Matpunkt6 | Méatpunkt7 | Matpunkt8 | Matpunkt9
990802 21,89 19,8 20,29 25,56
990804 21,92 19,8 20,31 25,565
990806 21,92 19,79 20,3 25,51
990809 21,93 19,8 20,31 25,562
990811 21,93 19,8 20,31 25,562
990813 21,94 19,8 20,32 25,51
990816 21,95 19,8 20,32 25,51
990823 21,94 19,79 20,3 25,51
990830 21,94 19,79 20,26 25,5
990906 21,94 19,78 20,24 25,5
990913 21,94 19,78 20,21 25,5
990920 21,95 19,8 20,22 25,5
990927 21,95 19,8 20,23 25,5
991004 21,95 19,8 20,24 25,5
991011 21,96 19,8 20,25 25,5
991018 21,95 19,8 * *
991118 21,96 19,8 20,23 25,5
991217 21,98 19,81 20,16 *

* Matning ej genomforbar.

Datum Jordtryck kPa

Matpunkt6 | Méatpunkt7 | Matpunkt8 | Matpunkt9
990802 161,88 155,75 294,00 288,75
990804 164,50 155,75 295,75 287,88
990806 164,50 154,88 294,88 284,38
990809 165,38 155,75 295,75 285,25
990811 165,38 155,75 295,75 285,25
990813 166,25 155,75 296,63 284,38
990816 167,13 155,75 296,63 284,38
990823 166,25 154,88 294,88 284,38
990830 166,25 154,88 291,38 283,50
990906 166,25 154,00 289,63 283,50
990913 166,25 154,00 287,00 283,50
990920 167,13 155,75 287,88 283,50
990927 167,13 155,75 288,75 283,50
991004 167,13 155,75 289,63 283,50
991011 168,00 155,75 290,50 283,50
991018 167,13 155,75 - -
991118 168,00 155,75 288,75 283,50
991217 169,75 156,63 282,63 -
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Métning av porundertryck vid monolit 34 under uppfylinadstiden

BILAGA 3

Niva ok |Fyllnads-
fylining |h6jd(m) | Aviasning av gipsblock
Nr G1 [Nr G2 [Nr G3 [Nr G4 [Nr G5 [Nr G6 |Nr G7 [Nr G8 [Nr G9
33,7255 7,7255
33,5 7,5 93 92 92 94 89 94 95 94 93
33,35 7,35 93 92 93 93 89 93 95 93 92
33,2 7,2 94 93 93 94 89 93 95 93 91
33,05 7,05 94 93 93 94 89 93 95 93 91
32,9 6,9 93 92 93 93 88 93 94 92 89
32,75 6,75 93 92 92 93 87 92 94 92 0
32,6 6,6 93 92 93 93 87 93 94 92 0
32,45 6,45 93 93 92 93 81 94 96 89 0
32,3 6,3 92 92 92 93 81 94 96 89 0
32,15 6,15 93 92 93 93 79 94 95 2 0
32 6 93 92 93 93 79 94 95 0 0
31,85 5,85 93 93 93 94 79 95 95 0 0
31,7 57 93 92 92 93 79 94 94 0 0
31,55 5,55 93 93 93 93 77 95 79 0 0
31,4 5,4 93 93 93 94 77 95 23 0 0
31,25 5,25 93 93 93 94 78 95 0 0 0
31,1 51 94 93 93 94 77 95 0 0 0
30,95 4,95 93 93 93 93 76 95 0 0 0
30,8 4.8 93 92 92 93 77 86 0 0 0
30,65 4,65 93 92 92 93 76 81 0 0 0
30,35 45 93 92 92 93 76 81 0 0 0
30,35 4,35 93 93 93 93 75 0 0 0 0
30,2 4,2 94 93 93 94 82 0 0 0 0
30,05 4,05 94 93 93 94 81 0 0 0 0
29,9 3,9 94 95 95 84 46 0 0 0 0
29,75 3,75 94 95 94 82 0 0 0 0 0
29,6 3,6 94 94 94 77 0 0 0 0 0
29,45 3,45 94 95 95 49 0 0 0 0 0
29,3 3,3 94 95 95 10 0 0 0 0 0
29,15 3,15 94 95 94 0 0 0 0 0 0
29 3 94 96 91 0 0 0 0 0 0
28,85 2,85 94 96 91 0 0 0 0 0 0
28,7 2,7 94 96 91 0 0 0 0 0 0
28,55 2,55 94 96 91 0 0 0 0 0 0
28,4 2,4 94 94 2 0 0 0 0 0 0
28,25 2,25 94 93 0 0 0 0 0 0 0
28,1 2,1 94 92 0 0 0 0 0 0 0
27,95 1,95 94 92 0 0 0 0 0 0 0
27,8 1,8 94 78 0 0 0 0 0 0 0
27,65 1,65 94 1 0 0 0 0 0 0 0
27,5 1,5 94 0 0 0 0 0 0 0 0
27,35 1,35 94 0 0 0 0 0 0 0 0
27,2 1,2 92 0 0 0 0 0 0 0 0
27,05 1,05 92 0 0 0 0 0 0 0 0
26,9 0,9 91 0 0 0 0 0 0 0 0
26,75 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26 0
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BILAGA 3

Niva ok |Fyllnads-
fyllning [h6jd(m) |Gipsblock, Porundertryck (kPa)
Nr G1 [Nr G2 [Nr G3 |Nr G4 |Nr G5 [Nr G6 [Nr G7 [Nr G8 |Nr G9
33,7255] 7,7255
33,5 7,51 25,43 26,9] 26,9 23,98| 31,39| 23,98 22,55| 23,98| 25,43
33,35 7,35| 25,43 26,9| 25,43| 25,43| 31,39| 25,43| 22,55| 25,43 26,9
33,2 7,2] 23,98| 25,43| 25,43| 23,98| 31,39| 25,43| 22,55| 25,43 28,38
33,05 7,05 23,98 25,43| 25,43| 23,98| 31,39| 25,43| 22,55| 25,43| 28,38
32,9 6,9] 25,43| 26,9| 25,43| 25,43| 32,92| 25,43| 23,98 26,9| 31,39
32,75 6,75 25,43 26,91 26,9| 25,43| 34,47 26,9| 23,98| 26,9 0
32,6 6,6] 25,43| 26,9| 25,43| 25,43| 34,47| 25,43| 23,98 26,9 0
32,45 6,45| 25,43| 25,43 26,9| 25,43| 44,15 23,98 21,13 31,39 0
32,3 6,3] 26,9 26,9| 26,9| 25,43| 44,15| 23,98 21,13| 31,39 0
32,15 6,15| 25,43 26,9| 25,43| 25,43| 47,54 23,98 22,55 2 0
32 6] 25,43 26,9| 25,43| 25,43| 47,54 23,98 22,55 0 0
31,85 5,85] 25,43| 25,43| 25,43| 23,98| 47,54 22,55| 22,55 0 0
31,7 5,71 25,43 26,9| 26,9| 25,43| 47,54| 23,98 23,98 0 0
31,55 5,55 25,43 25,43| 25,43| 25,43 51,01 22,55| 47,54 0 0
31,4 5,4] 25,43| 25,43| 25,43| 23,98| 51,01| 22,55( 214,7 0 0
31,25 5,25] 25,43| 25,43| 25,43| 23,98| 49,27| 22,55 0 0 0
31,1 5,11 23,98| 25,43| 25,43| 23,98| 51,01 22,55 0 0 0
30,95 4, 95] 25,43| 25,43| 25,43| 25,43| 52,79 22,55 0 0 0
30,8 48] 25,431 26,9 26,9| 25,43 51,01| 36,04 0 0 0
30,65 4,65] 25,43 26,9| 26,9| 25,43| 52,79| 44,15 0 0 0
30,35 4 5] 25,43 26,9 26,9| 25,43| 52,79| 44,15 0 0 0
30,35 4,35] 25,43| 25,43| 25,43| 25,43| 54,58 0 0 0 0
30,2 421 23,98 25,43| 25,43 23,98| 42,49 0 0 0 0
30,05 4,05] 23,98| 25,43 25,43| 23,98| 44,15 0 0 0 0
29,9 3,9] 23,98| 22,55| 22,55( 39,22| 120,8 0 0 0 0
29,75 3,75] 23,98| 22,55( 23,98 42,49 0 0 0 0 0
29,6 3,6] 23,98 23,98] 23,98( 51,01 0 0 0 0 0
29,45 3,45] 23,98| 22,55 22,55| 112,3 0 0 0 0 0
29,3 3,3] 23,98| 22,55| 22,55( 327,6 0 0 0 0 0
29,15 3,15] 23,98| 22,55( 23,98 0 0 0 0 0 0
29 3] 23,98 21,13| 28,38 0 0 0 0 0 0
28,85 2,85] 23,98| 21,13| 28,38 0 0 0 0 0 0
28,7 2,71 23,98 21,13| 28,38 0 0 0 0 0 0
28,55 2,55] 23,98]| 21,13| 28,38 0 0 0 0 0 0
28,4 2,41 23,98 23,98| 545,7 0 0 0 0 0 0
28,25 2,25] 23,98| 25,43 0 0 0 0 0 0 0
28,1 2,11 23,98| 26,9 0 0 0 0 0 0 0
27,95 1,95] 23,98 26,9 0 0 0 0 0 0 0
27,8 1,8] 23,98| 49,27 0 0 0 0 0 0 0
27,65 1,65] 23,98| 639,6 0 0 0 0 0 0 0
27,5 1,5] 23,98 0 0 0 0 0 0 0 0
27,35 1,35] 23,98 0 0 0 0 0 0 0 0
27,2 1,21 26,9 0] 0 0 0 0 0 0 0
27,05 1,05] 26,9 0 0 0 0 0] 0] 0 0
26,9 0,9] 28,38 0 0 0 0 0] 0 0 0
26,75 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
26 0
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BILAGA 3

DATUM |AVLAST VARDE PA GIPSBLOCK
NrG1 |[NrG2 |NrG3 [NrG4 |[NrG5 |NrG6 [NrG7 [NrG8 |NrG9

990802 92 92 92 93 92 92 94 92 95
990804 92 92 92 93 92 92 94[* 94
990806 92 92 92 94 93 92 94 92 95
990809 92 92 92 94 93 92 95 92 95
990811 92 92 92 93 93 92 95 92 95
990813 92 92 92 93 93 92 94[* 94
990816 92 91 92 93 93 92 94 92 94
990823 92 92 92 93 93 92 94 92 94
990830 92 92 92 93 93 92 94 92 94
990906 91 91 91 93 93 92 94 91 93
990913 92 92 92 93 94 92 94[* 93
990920 * * * * * * * * *

990927 * * * * * * * * *

991004 * * * * * * * * *

991011 90 91 91 94 94 91 94[* 93
991018 90 91 91 94 94 91 93|[* 93
991118 89 90 90 93 94 94 91[* 94
991217 89 89 89 92 93 90 93|[* 90

DATUM  |BERAKNAT PORUNDERTRYCK, kPa
NrGl [NrG2 [NrG3 [NrG4 [NrG5 [NrG6 [NrG7 [NrG8 [NrGo

990802 26,90 26,90 26,90| 25,43| 26,90| 26,90| 23,98| 26,90| 22,55
990804| 26,90 26,90 26,90| 25,43| 26,90| 26,90| 23,98]* 23,98
990806| 26,90 26,90 26,90| 23,98| 25,43| 26,90| 23,98| 26,90| 22,55
990809 26,90 26,90 26,90| 23,98| 25,43| 26,90| 22,55| 26,90| 22,55
990811 26,90 26,90 26,90| 25,43| 25,43| 26,90| 22,55| 26,90| 22,55
990813| 26,90 26,90 26,90| 25,43| 25,43| 26,90| 23,98]* 23,98
990816] 26,90 28,38| 26,90| 25,43| 25,43| 26,90| 23,98| 26,90| 23,98
990823 26,90 26,90 26,90| 25,43| 25,43| 26,90| 23,98| 26,90| 23,98
990830 26,90 26,90 26,90| 25,43| 25,43| 26,90| 23,98| 26,90| 23,98
990906| 28,38 28,38 28,38| 25,43| 25,43| 26,90| 23,98| 28,38| 25,43
990913| 26,90 26,90 26,90| 25,43| 23,98| 26,90| 23,98]* 25,43
990920 * * * * * * * * *

990927 * * * * * * * * *

991004 * * * * * * * * *

991011 29,88 28,38 28,38| 23,98| 23,98| 28,38| 23,98]* 25,43
991018| 29,88 28,38 28,38| 23,98| 23,98| 28,38| 25,43|* 25,43
991118| 31,39| 29,88 29,88| 25,43| 23,98| 23,98| 28,38]* 23,98
991217 31,39] 31,39| 31,39| 26,90| 25,43| 29,88 25,43|* 29,88
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Métning av porundertryck vid monolit 37 under uppfylinadstiden

Niva ok [Fyllnads-
fyllning [h6jd(m) [AVLASNING GIPSBLOCK
Nr G10[Nr G11[Nr G12[Nr G13|Nr G14[Nr G15|Nr G16
31,2608
30,15 4,95 93 94]- 95 97]- 1
30 48 93 94]- 95 97]- 1
29,85 4,65 93 94]- 95 97]- 1
29,7 4,5 93 95]- 95 97]- 1
29,55 4,35 93 95]- 95 97]- 1
29,4 4,2 94 94]- 95 97]- 0
29,25 4,05]- - - - - - -
29,1 3,9 94 95]- 96 97]- 0
28,95 3,75 94 95]- 95 97]- 0
28,8 3,6 94 94]- 95 96/- -
28,65 3,45]- - - - - - -
28,5 3,3 94 94]- 95 25]- -
28,35 3,15[- - - - - - -
28,2 3 94 95]- 95 3[- -
28,05 2,85 94 94]- 95 o[- -
27,9 2,7 94 94]- 95]- - -
27,75 2,55 92 93]- 54]- - -
27,6 2,4 92 93]- 18- - -
27,45 2,25 92 92]- - - - -
27,3 2,1 92 92]- - - - -
27,15 1,95 92 90]- - - - -
27 1,8 89 68]- - - - -
26,85 1,65 86 42]- - - - -
26,7 1,5 85 2]- - - - -
26,55 1,35 83]- - - - - -
26,4 1,2 67]- - - - - -
26,25 1,05 2]- - - - - -
26,1 0,9 o[- - - - - -
25,8 0
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Niva ok [Fyllnads-
fyllning [h6jd(m) [BERAKNAT PORUNDERTRYCK, kPa
Nr G10 [Nr G11[Nr G12|Nr G13|Nr G14 [Nr G15|Nr G16
31,2608
30,15 4,95 25,43| 23,98]- 22,55] 19,73]- 639,60
30 48| 2543] 23,98]- 22,55] 19,73]- 639,60
29,85 4,65 25,43| 23,98]- 22,55] 19,73]- 639,60
29,7 45| 2543] 22,55]- 22,55] 19,73]- 639,60
29,55 4,35 25,43| 22,55]- 22,55] 19,73]- 639,60
29,4 42| 23,98 23,98]- 22,55] 19,73]- -
29,25 4,05|- - - - - - -
29,1 3,9] 23,98] 22,55]- 21,13] 19,73]- -
28,95 3,75| 23,98] 22,55]- 22,55] 19,73]- -
28,8 3,6] 23,98] 23,98]- 22,55] 21,13]- -
28,65 3,45|- - - - - - -
28,5 3,3| 23,98] 23,98]- 22,55| 203,44]- -
28,35 3,15|- - - - - - -
28,2 3| 23,98] 2255]- 22,55 490,74]- -
28,05 2,85 23,98] 23,98]- 22,55|- - -
27,9 2,7] 23,98] 23,98]- 22,55]- - -
27,75 2,55 26,90] 25,43]- 99,09]- - -
27,6 24| 26,90] 25,43[- 247,95(- - -
27,45 2,25] 26,90] 26,90]- - - - -
27,3 2,1] 26,90] 26,90]- - - - -
27,15 1,95] 26,90] 29,88|- - - - -
27 1,8 31,39] 67,86]- - - - -
26,85 1,65] 36,04] 133,15|- - - - -
26,7 1,5] 37,62] 545,68]- - - - -
26,55 1,35] 40,85]- - - - - -
26,4 1,2| 69,86]- - - - - -
26,25 1,05] 545,68]- - - - - -
26,1 0,9(- - - - - - -
25,8 0
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DATUM AVLAST VARDE PA GIPSBLOCK

Nr G10 Nr G11 Nr G12 Nr G13 Nr G14 Nr G15 Nr G16
990802 93 94 - 94 95 - 70
990804 93 94 - 94 95 - 76
990806 93 94 - 95 95 - 79
990809 93 94 - 94 95 - 84
990811 93 94 - 94 95 - 85
990813 93 94 - 94 95 - 89
990816 93 94 - 93 94 - 93
990823 92 94 - 94 94 - 95
990830 92 94 - 94 94 - 95
990906 92 94 - 94 94 - 95
990913 92 94 - 94 94 - 94
990920]- - - - -
990927]- - - - -
991004]- - - - -
991011 92 93 - 94 93 - 93
991018 92 93 - 94 93 - 93
991118 90 93 - 92 93 - 92
991217 90 94 - 94 93 - -

DATUM BERAKNAT PORUNDERTRYCK, kPa

Nr G10 Nr G11 Nr G12 Nr G13 Nr G14 Nr G15 Nr G16
990802] 25,43 23,98 - 23,98 22,55 - 63,93
990804] 25,43 23,98 - 23,98 22,55 - 52,79
990806] 25,43 23,98 - 22,55 22,55 - 47,54
990809] 25,43 23,98 - 23,98 22,55 - 39,22
990811] 2543 23,98 - 23,98 22,55 - 37,62
990813] 2543 23,98 - 23,98 22,55 - 31,39
990816] 25,43 23,98 - 25,43 23,98 - 25,43
990823] 26,90 23,98 - 23,98 23,98 - 22,55
990830] 26,90 23,98 - 23,98 23,98 - 22,55
990906] 26,90 23,98 - 23,98 23,98 - 22,55
990913 26,90 23,98 - 23,98 23,98 - 23,98
990920]- - - - -
990927]- - - - -
991004]- - - - -
991011] 26,90 25,43 - 23,98 25,43 - 25,43
991018] 26,90 25,43 - 23,98 25,43 - 25,43
991118] 29,88 25,43 - 26,90 25,43 - 26,90
991217] 29,88 23,98 - 23,98 25,43 - -
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Tensiometer- och Vingforsok for Monolit 37

Lager Vingférsok Medelv. i kPa |Tensiometerforsok| Medelv.
3 6,8,30,68,48 145,2 45,45 45
5 64,45,68,58,80 150 38,37,38,30 36
7 45,72,66,40,56 133,3 40,36,35,26 34
9 56,66,80,53,68 150 30,40,38 36
11 48,56,46,41,80 119 38,36,38,28,30 34
13 46,36,58,50,48 114,3 36,30,39,35 35
15 40,33,45,39,41 95,2 29,33,28,41,36 33
17 35,30,52,36,39 88,1 43,31,38 37
19 78,70,66,59,80 169 38,38,40,40,42 40
21 58,72,70,50,62 150 40,42,30 37
23 * * * *
25 46,56,56,58,56 133,3 45,50,45,38 45
27 54,45,48,47,44 111,9 47,44,48 46
29 39,45,80,69,60 138,1 45,50,48 48
31 44,70,40,80,33 126,2 52,40,46 46
33 40,38,55,43,60 100 45 45

Tensiometer- och Vingférsék for Monolit 34

Lager Vingférsok Medelv. i kPa |Tensiometerforsok| Medelv.
3 36,37,36 85,7 67,82,78 76
5 30,35,43,40,48 92,9 75,84,86,85,76 81
7 44,54,74,28,80 135,7 76,72,64,69,52 67
9 44,59,49,64,50 126,2 80,78,75,70,74 75
11 45,28,32,47,31 85,7 75,70,64,24,75 62
13 34,40,28,32,32 78,6 75,58,84,84,78 76
15 52,36,38,50,36 97,6 84,84,77,75,80 80
17 41,29,45,40,47 100 74,62,70,72,75 71
19 35,34,68,38,60 104,8 75,75,84,56,41 66
21 47,62,42,52,46 114,3 82,84,84,75,80 81
23 45,53,46,50,48 114,3 72,78,80,82,76 78
25 56,80,58,52,55 133,3 64,81,84,80,75 77
27 80,68,55,78,80 178,6 74,74,70,76,66 72
29 48,51,34,46,62 1143 66,50,64,70,75 65
31 70,60,50,56,71 147,6 80,76,64,70,74 73
33 * * * *
35 70,72,72,80,80 178,6 22,17,32,25,26 24
37 * * * *
39 80,80,80,80,76 188,1 25,26,30 27
41 * * * *
43 45,14,49,34,62 102,4 38,48,42,44 43
45 38,46,80,45,68 126,2 38,40,40,40,45 41
47 62,58,36,28,31 100 40,38,34 37
49 72,58,60,60,57 150 34,30,33 32

* Matning ej genomforbar pga. stenhard yta
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